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I. Fotosintesis 
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Proses pembentukan karbohidrat 

Terjadi pada organisme yang memiliki 
kloroplas atau kromoplas (organel 
berpigmen) 

Membutuhkan energi ATP yang diperoleh 
dengan bantuan cahaya 

Terjadi dalam 2 tahap : reaksi terang dan 


gelap 


Reaksi Umum Fotosintesis 


light 


chlorophyil 


carbon water carbohydrate Oxygen 
dioxide 
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Tidak semua cahaya dapat 
dimanfaatkan dalam proses fotosintesis. 
Hanya cahaya dengan panjang 
gelombang tertentu yang ditangkap 
oleh fotosistem pada tilakoid yang akan 
digunakan untuk memecah air menjadi 
elektron 





Ta (IK 


nm 


( 


1 ar 
A— 
Oo) 
Ka 
2 
D 
» 
3) 
s 


Spektrum Cahaya Fotos 
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Chloroplast 
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Reaksi ini berlangsung dalam dua reaksi terpisah 
Reaksi Terang 


reaksi yang menggunakan air dan cahaya matahari serta 
melepaskan oksigen. 


Juga disebut sebagai Hill Reaction. 
Reaksi Gelap 


reaksi yang menggunakan karbon dioksida dan menghasilkan 
karbohidrat. 


Juga disebut Calvin-Benson Cycle atau 
Photosynthetic Carbon Reduction (PCR) Cycle. 


Reaksi Terang 
Menghasilkan energi ATP 











Fotosistem I (P700) menyerap gelombang 
cahaya (foton) 700nm bersifat siklik disebut 
siklik karena perjalanan elektron yang 
dihasilkan kembali ke P700 

Fotosistem II (680) menyerap gelombang 
cahaya 680nm bersifat non-siklik 
menghasilkan hasil sampingan oksigen 
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Splitting of water 
releases oxygen 


Energy of electrons 






Line LL, . Sa aa Electron flow provides CD 
MP —— “energy for chemiosmotic 
synthesis of 


ATP 
Photosystem II #) 







Photosystem | 


Tahapan Reaksi Terang 


. 
5 


Kloroplas menyerap energi cahaya merah dan nila 
Energi tsb untuk memecah air (fotolisis air) 

2 H.O cahaya.mataharis 2 H, ak O, 

H, yang lepas ditampung oleh NADP (reaksi Hill) 

2 H.O # 2 NADP? sahaya matahari 2 NADPH #2 H" #4 O, 
Selama proses ini terjadi sintesis ATP (foto-fosforilasasi) 
NADPH dan ATP itu akan digunakan utuk reaksi gelap, 
sebagian O, dilepas dan sebagian digunakan untuk 
katabolisme 


Reaksi Gelap 


Menghasilkan karbohidraf 
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Regeneration of 
CO, acceptor 
(RuBP) 


G3P 
(a sugar) 


Output 
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Glucose and 
other organic 
compounds 











Tahapan Reaksi Gelap 
(Siklus Calvin / Jalur C3) 


. Dimulai saat CO, diikat / difiksasi Ribulosa BiPhospat (RuBP — 5 
senyawa C) 5» Senyawa & Carbon labil 


. Senyawa & Carbon pecah menjadi 2 Fosfogliserat (PGA) 


. PGA menerima gugus P dari ATP, elektron dari NADPH 5 
12 PGAL 


“12 PGAL 510 PGAL ke tahap awal menjadi RuBP 
5 2 PGAL berkondensasi 5» glukosa 6 phospat 


” Glukosa & phospat digunakan untuk membentuk karbohidrat 
hasil akhir fotosintesis (sukrosa, amilum, dan selulosa) 
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Hate cekrela 


Tahap reaksi ( nergi 3) — (energi kimia) 
| —————A- 60,424IH 


oksigen hidrogen | 


Reaksi yang dikontrol enzim | 


Tahapreaksi (c) e( an Hy» Oc 4 (Ha 
Gelap: karbon dioksida glukosa 
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Secara Umum tumbuhan fingkat finggi 
mengalami fofosintesis dalam 2 tahapan 
namun beberapa tumbuhan melakukan 
tahapan tambahan seperti : 

Jalur C4 

Jalur CAM 


II.Kemosintesis 


Memanfaatkan energi kimia 
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gertian Kemosintesis 





. Meggunakan energi hasil oksidasi zat 
non organik 


. Tidak membutuhkan cahaya 
— Dilakukan oleh bakteri 
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